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OMHOX YI'

DPT A33p YeaC IXJIDH XYPIAIIAH Oyl OPUMH, 3X IIXUNUIII
TAHUH M33X XYH TOPOIXTOHUU TIMYYISJI 30TCOJTIYH
YPIAJ/DKIIICI3D 6aiiraa 6mina3. JI3JIXUNA raparelH TyXal OJIOH 3yYH
HOM TOXHMOJI X3BJI3IZCOH rapcaap 6ariHa. OpJ3MT3H CyIaadn]]
X JARIXUNH YYD AMbCTAJL, TA3PBIH X3BIHH J3X YHA/DK OapaIiryi
YHIT 3PA3SHAC, OBOPMOrIL, COHMH TaJapryy, 3yl OypuiH
AMBTA/IBIT H339H CY/UTAXK, TIJHUH OYT33J1 TyypBHIaap Ouj OyXHHUHI
M3JUI3T OIOYH OPreXHUH TIJICI3P OariHa. J3JIXHUN raparelH
YYC3JI, OAUTATUHH IOMC Y33I/IIHUAH TyXal 9HAXYY TOXHUMOJIBIT
XYYX3[, 32JIYYC Ta OYXHUI M3JIST 6OIOBCPOII, TYC HAIMAP O0JIOX
30PWITOOP TYYPHUBAH, YHIINUIY T4 OYXIH/ XYPTAXUUT XHUUIIIID.
OPX3M YHIIUIY TAHJ 3HIXYY TOBXHUMOJIBIH TAJIAAP CITTATIIIIID
OUI9HTAN XYBAIIAX, XAMTPAaH KWIIAX OYXHUH JI 6OJIOMXK Hb
HA3JITT3U 6airaa 61j32.

“Dnax ydezyii nanyy manuxnde

Tyoc ap2anoax xamyy 6emoenez
Onzeep anzaut2yil ypar CONoH20102
Yeaap yeytinu)yil yran eatixamuiuz
Bypanxuii cancpoli ydaHx3p 1yo
Byxuiin amommot YOnx Yo

HP3ax 6YUaxoit 371HCNIX 12

DH3 60N MaArHALl OINXULIH 6emMbepye2”.

BAsyyxynan <Janxuit> ur)na2a3c



DX JIDIIXHUI

OPYWIOH EPTOHIIUIH YYCDJI

Op4WwIOH epTeHI] OOJI TApUI, OJ 3IPX3C, ONAbIH au /
TUTAKTUKYY/l/, 64 T3Ar33pUIH XOOPOHJBIH OpPYWI, KWKHT
4TOM 0©OMC 6OJIOH OYXHH J1 MATEPH, SHEPIH, 14T Xyraljaa OpOH
3a1/1 OPIIMH TOI'THOX OV y33171371 10M. OPYHH YEHUIH OHOJIOOD
OUJIPH]T V33I7I9X €PTOHIL Hb 13,8 TapOyM KWINIHH ©MHe OuH
OOJICOH T V33T OariHa. YYHHUHI HUX TICPAJITHHH OHOJIOOD
TAUIOAPIIAIAl. DHIXYY UX TACPINTIIC Xoum 500 cast >KUJINUH
Jlapaa OrTOPI'YHH TYHAP XAPAHXYH/I II060H TOOHBI X103 AYPCID
OJIOOT'YH OJIIbIH aMHyY[ OUil O0JEK33. OPWIOHIMHH XAMIHIHH
TY[3M3JI IMIMHXK OOJI TYYHHUI TOITBOPTOH OYyC, XO/IOITIOOHT
Oaiiian oM. AJICiarjicad oueT 600X TaJIAKTHKYY/, TAI33PHUIH
OOOTHOPIYY, KBA3APYYAbIH XOOPOHJOX 341 TACPAITIYH UXCIK
Oariraar «OpPWIOHTMHUH TAJIIT> I'K HIPIIAI. OPUWIOH €PTOHI]
OJ100 Y TAJICIIP Oariraa 6mis3.

TOHIDPUMH 3AAJAC BYIOY MAHAM
TAJIAKTHUK

DU3NUK OPHBI XYBbJ] XOOPOHIOO YsU11aa X0I600 OYXUH OO,
OJTHBI O©OI'HOPOJI, THATIIPUNH XOOPOHIOX OPUYUHI HUUTI/ Hb
TTAKTHUK OYIOY OJ/IBIH Al X3M33H HIPAAT. OPUIOH EPTOHIO/]
OJIOH 3YYH Cas OAJbIH a¥ OPIINMHO. MaHal HAPHBI AIMar Hb AH3
OYPHIH OHT'O, I3PAIITIN, X3/I9H TIPOYM OF107] 0ArTaaCaH O/ITHBI AH
000X “T3HI'9PUIH 32a/1aC”-bIH OYPIIXYYH/]L OATT/ATL.
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HaanT3i 9 cypeank : Bruno Gilli/ESO - http:/iwww.eso.org/public/images/milkyway/ Cerro Paranal, Chile, 2009/12/03

Tanrapuiia 3aagac Hb 100-400 Tap6yM O/1, OJIOH TOOHBI O//IbIH
OOOrHePOIITIN, TOB X3C3I Hb O66OMOeNer 1eM OyxXWuil CIHupal
X2JI03pUHH O/IbIH Al 66ree/ sIH3 OYPHUHH HACKWITTAN, SH3
OYpPUITH X3MKIITIU Of0/ Oartaar. MaHar raJakTUKUNH UX9HX
OJIOJT Hb TOHTIPUIH 323/JIbIH 1ATyy OPIIJIOT.

HAPHBI AMMAT

Hapubl aiiMar Hb TIHIBP IPXCUNH XAPWILAH TATAILJIBIH
XY433PTOI'THOCOHO/, 3PXCUUHCUCTEMIOM. TYYHUI OYPAIAIXYYH
Hap, TyyHHHIT TOUPCOH 8 rapur 60JI0OH TATIIPUNH JTaTyyIyy/,
OJIOW Tapuryys, 0ara rapuryyj, TPAaHCHCOTYH OHETYYHd, CYY/IT
O/l, COIUPBIH OHETYY] OOJIOH Irapar XOOPOH/IbIH TOOCOHIIPYY/I
6arranHa. HapHbl afiMIUHH HUHAT MaCChIH 99,8 XyBUUT Hap 33371H3.
XapuH ynacaH 0,2 XyBb Hb raparyyaaja OHOTIor 6ariHa. HapHbl
anMrurig 8 rapurt bya, Cyrap, Hanxui, AHrapar, bapxac6ans,
Canunp, Taursp Ban, Jdamailt BaH 6arraHa. Of0M rapuryyaaj
Ianxuit BaH, lepepa, Opuia, MakeMake, Xayme 6art/ar.
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HaanTTaM 3x cypBamxaac aBaB. https:llen.wikipedia.orglwiki/SoIar_S':y.stem

DAra3pa3C rafHa roj 6yCUItH 6ara raparyyj, Kornepuia 6yc,
CYYAT OJIOA 33P3r CAHCAPBIH OMETYYH 4 MaHav HapHbl arimarr
Oarrmar 6arHa. MaHa# a3inxuit Hb HapHaac 150 casg kM 3aiij1
opmux HapHbl aliMIUIH 3 J1aX rapar 6eree]i Ouposiooroop

5.98 41024 kr maccrau, 6371 KM pajiiyCTai 66eree/1 IyH/1aX HAT'T
Hb 5.513 r/CcM3 Garijar.

JDJIXUNH YYCOJI, XOT KT

Manai ganxuil Hb 4.57 TapOyM KUIUNH eMHe Hap 6010H
HapHbl aiMIUitH 6yCa/t TaparyyJblH XamTaap XUHH MAHAHIIPAAC
YYCCOH 'K TaaMamiagar. JIoaxXud Hb 9XJI93] XAJNyyH Xauamar
Oaiiraajy AaKMaap XepX, XaTyy LAPLJACcTai OOJICOH I'aK Y3/13T
OaitHa. AraapeiH x3M 100°C (212°F) opuyum 60J10XO[l araap
MaH/IAJI JAXb YCHBI YYP KOHJAEHCALUIATAAXK JAJIAN TOHTUC YYCKII.
Araap MaHjan[ XydWwITOPOrd, yaMaap araap MaHIAJIbIH Ye
JIaBxapraji 030HbI gaBxpara (O%) yycCaH’3p HAPHAAC UPIX XIT
ArdaH TysSaHbl HOJIO® OAracak aHXHbI HAI' 3CT AMBIaJ, yaMaap
OJIOH 3CT AMBTA/T YYCK IXIJICIH OarHA. [I2NIXUITH ragapryyruii
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X37163p TOPX Hb OJIOH Casl XKWIMUH TACPUITTYH ©OPUWIONTUMH
YP AYHI OYPIJIA9H TOTTXKIS. [INIXUITH TUBYYAUIH OHOOTHUIH YD
TOPX Hb 3PTHHU I'AJIT YYJICBIH A163P3IIT, CONUPBIH OOMOSTONT,
TEKTOHUK XABTAHIYY/bIH IIMDKIIT XOAOJIIOOH 39DP3I MAlll OJIOH
raZHbl OOJIOH JOTOO/ XYdUH 3YWJIHMHIH YP AyH IOM. OpYMH YeUIH
IUIMTUHMH OHOJIOOpP opoorooc 200 rapyi cas >KWJIMHH ©MHO
HArAMaI 6aricad [laHredl cymep THB aakmaap CajIaH 33/apy4
©OHOOTI'MIH TUBYYAUIH 9XJI3J1 6OJICOH 'K Y3/13T.

J123pX OHOJIBIH 6ATAITraa Hb 39X I'a3PyyAbIH dPTUIMH IIyTAMbIH
X37I03p, YpramMajg aMBTHBI YyJAYYKCAH  YAIRI/IAN,  XypJac
YyJIyyJITUHAH OyTAI, MK YaHAD 33P3T X397, X3J3H 3YHI3D
WIRPAAT. JKummaneam: OMHO AMEPUKHMIH 3yyH 3par 6a
APpUKNIH 6apyyH 3PTUUH T€OMETPUNH X3JI03D Hb TOCOOTIM
Oaiian, OMHEO AMEPUKUIH OMHO]] 3PradC OJJICOH 3IPTHHUH
AMBTA/IbIH YYJIYYKCAH AC APPUK, AHTAPKTUIAAC OJIIAOT AXK.



DX JIDIIXHUI

IDJIXUWH XO16JITOOH

[PJIXUIH COHI'OH aBCAH TYX4HH OarpJIajblH COJIOUIIONI Hb
SAMAP H3I'9H OI'TOPIYUH OAOATOM XAPbLIAHIYATAAD MIMJDKUXHHAT
JNIXUMH  XOAOJIIe6H I3HI. [I3IXUi Hb OJOH TOPJIHNH
XOIOJIOOH]l OPIINX OOTee]] rojUlIoX a4 XOJIOOoraonaT oyxun 4
TOPJIMIH XOJOIIOOHUNT 11AP XYP33r33p Hb UX, 6ard rax XOEép
AHTHJIIAT.

JPnxniiH UX XOJeNAreeH Hb OWJIHUIN K aMBpa, O6airaib
OPYHH/I 1YY/ HOJIOOJIOX Hb 64rd.

Hap, HapHBI AUMIMHH XaMTAaP OO PUIH OZ/IbIH AUH (TAJIAKTUK)
TOBOO TOMPOH TOUPOI 3amaap 220 KM/C Xyparauraap 200-230
Cas1 KW, HAT OYTAH TOUPHO. MaHaN A3JIXUH FAJIAKTUKTAN XaMT
20 kM/c-urH xXypararraap Jlupa 6a [epkynec opHbl XUl 133D
OPILIMX AIIEKCUIH 1131 PYY YUIJISH XOOJIHO.

YyH33C ragHa 26 MSHIAH SKWI JISJIXUHH  3PrajITHIH
TIHXJIATUIH XA3AMIT OO PWISTIIOT.

[pPix1iiH 6ara XeJereeH Hb OUIHHI 40K AMbJIPaJl, OAHTraib
OPYUH/I Y/ HOJIOOJDK 6aiiiar.

JPIIXUIH 6ara XOA0NIe6H I'9XK JAJIXHUIH TAHXJISI'D3 OYT3H HAT'
IPTraK OJIOp MIOHO COMUTIOX, HAPBIT OYT3H HAT TOUPY 4 yaupal
COJIUITIOX XOAQJTOOHUIT XAIHA.

JOPBOH YINPAJI COJIMI'TJOX Hb

Ianaxuit Hapeir 29,765 KM/C IyHAK Xyparanraap 150 cas km
3aMBII' AJUIMIICJIT TOUPOT 3aMaap 3PraHa. [I2JIXUH Xypa HAPaAH]
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XAMIUHH OUPTOX yea 30,27 KM/C, XapUH HAPHAAC XAMIUHH UX
XONAOX Yel 29,27 kKM /c, bycal Ye 3r33PHUIH XOOPOHAOX yTTaTal
Garita. JIp7AXUi aJChIH OJO/TOI XapbllaHryiraap 365,2564
JIYH/IQK HAPHBI XOHOTHITH XyraliaaHy 6yiy 365 XOHOr 5 1ar 49
MMHYTA/] HAPBIT OYT3H TOUPOH 3PIraHa. [anxuitH Hapeir a/utnrnc
TOMPOT 3aMAAP TOMPOX ABLIAA HAPAH/ HIT OMPTOXK HAT XOJIA0K
Oarijar. Hap 1an1xuit XO€pbIH XOOPOHOX 34U AyHAaxaap 150 cas
KM 6071084 1-p capbiH 3-H/1 147 cast KM OOJDK OMPTOX 64 7-P CapbIH
4-uJ1 152 cas KM O0JIK XOJIJIOHO. [5BY yJIMpPast COUTIOIUEH T'OJT
MIAJITTAaH Hb JJIXUNH TOHXJIIT Xa3Tdai 0arjartai XOI600TOM!.
JIPIXUIH TAHXJIST HaphIr TOMPOX IPIAATUIH XaBTraiaa 66,50
—bIH OHILII'OOP Xa3rafl OPIIMHO. DH3 OHLEI' Hb Hapblr' TOMPOX
SIBLLAJT X3B33P XAATAIATIAH YIJI9HD. YYHIZC 0000/ JIIXUM XON/
02 OMHO/I TYMI44Paad 33JDKIIDH HAP JIYY XA3AMDK YIHPIIBbIH Sraa

YYCASL.

HAMAP

9-P CAPBIH 23
HAMAPBIH 6]I6P ILIOHO
TOHIPX OJIoP

H3anTT3n ax cypsanx:http://www.schoolsobservatory.org.uk/

HapHbl y33113X Oarijjan Hb A3AXU Hapbl TOMPOH 3prax
XOOJIIOOHUI TYCras IoM. Hap TaHI3pasp 6apyyHaac 3yyH THHII
JKWIMHH TYPIIWJ, IWDKUHD. 3-p capbiH 21-11 HapHbl 6aripnain

11



DX JIDIIXHUI

3KBATOP OYC/ AL 193P33C TyCHA. DHA ye1 Hap 3aracHbl opaoH[
OPLIK J3JIXHUH 193D 6P LMIOHUNH YPIJDKIdX Xyranaa aauil
OOJIHO. YYHUIT XaBPBIH TIHIRJ ©/I0p I' X 04 JIIXUHH XOM/
XaracC T XaBPbIH 3XJI3J1 OOJIHO. YYHUN Japaaruiid opyyass o1ep
YPTACAK IIIOHO GOIMHO 6OICOOP O-p CAPbIH 2 2-H/T Y/ AyHABIH Hap
MB3JIXUIH 3aM 193D 3T TYCHA. DH3 610D JAJIXUITH XOU/] XaI'dChbIH
HYTTYYAQ/] XaMTHUH YPT ©/1ep 60JIHO. DH3 OPUNT MOHTOIYYY/T
“Hap 6y1ax egep ra HIPI3IAT. XAPUH OMHO]] XaraCT ©BIHUIH
yAUpPaI 60K OMHO/T TYHI OPYUM [IOHS YPIA/DKWIHS. 6-p CapbIH
23-Haac xoum HapHBI 311 Tycrana ManxuiiH 3aMaac OyIiax
Haamwicaap 9-p capeiH 23-H7A Hap 3KBaTOp J133p 3r1] TyCHA.
DH? e16p 6YX ra3ap o1ep MIOHO TIHIIPHI. Y YHUIT HAMPBIH 610D
IIOHUNMH TIHLYIUHH Ye I'3H3. 12-p capeiH 22-ux Hap MartpeiH
34M /193 3T TyCAK XOUJT XArdCblH HYTIYY/AQ/] XAMITUITH OOTUHO
o/1Iep O0JDK JAJIXHUHH XOWJ, XardCT ©BOeJI, ©MHO]I Xaracr 3yH
YPI3JDKIIHS.

O1OP XOHOI COITMTIIOX Hb

OJIOH VICBIH JIJIXUUH 3PIAJAITUNH a710aHBI TOITOOCHOOP
JIPIXUiT a7CBIH OTOM XapblaHryiraap 23 uar 56 munyt 4,09
CEKYH/IbIH XYTallaaH/] TOHXJIAr33P33 6apyyHAaC 3yYH THUUI OyIOy
Hap Oypyy HAI OYT3H 3PIaH3. DHY XOASJIeeHUN YD AYH 616D
IIOHO 33JDKIIDH AT XyTallaaHbl YHCIH HAMK 600X XOHOTUIMH
X3MHIJ YYCAIL. JI3/IXUI TOHXIIAIII IPIrIX XyPABIT 2 AH3A4AP ABY
Y33k OOJIHO.

1. JonxXuiH ragapra A33pX b H3I39H L3I TOMPOI 3amaap
TOAOPXOM XyraadaHj TyyJIaX OHLIMHH X3IMKI3I OHLOT

12
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xypa raua. Lar 6yran 3600 3aMbir Tyyaaxaaa 1 mart 150
X3MUIMH OHLOT XYPATAN IPIIH3.

2. TyxalH UPrUiH TOAOPXOU XyralaaHz TyylaXx 3aur
HIyI'aMaH XypJ I'9H3. J3JIXUIH 3PrajITUUH HIyTaMaH Xyp.I
Hb epreper 6yp /93p eep eep OariHa. DKBATOP /133D
XaMIUUH UX 164 M/C XypaTar 6aiaar 6051 SHI93C 2 THMII
Oaraccaap Ty 193D TArT3U TIHIDHA.

L3aNXwAH 3PranTuitH TIHXNAr

APKTUKUWAH TOoMpor

M3anxuiH 3am

SkBaTop

MaTtpbiH 3aM

HapHel yaupar

AHTapKTUKUWAH TOMpor

HaanTTan ax cy http:

JAnXnitH 3prajaTuiiH Xypz, TOrTMON 6yC 0anx 6ereen IV 6a
XI cap/t H3I XOHOI'MHH YPI'aJDKIZX Xyrdlldd 3TAJIOH XyraldaHaac
0,001 cexyn123p sraarai 6aigar. Cyynniie 2000 KUJINIH T0TOD
JAJIXUUH HAT 3PraITUIMH Xyranaa gyHmKaap 3yyH sxuwig 0,0023
CEKYH/I39P UX3CCIH 6ariHa.

13



DX JIDIIXHUI

JIDJIXUMH COPOH30H BYPXYY/JI

J2IXunH  TeBpd OpLINX g ASNXMHH IPraNTHMH TOHXIOT
TOMPHUITH aryymaMK 2
HUXTAU MIUMHIDH 116M 19X
XOI0JIIOOHOOC TAJIXUMH
COPOH30H OpPOH  YYCH3.
JRJIXHUIH COPOH30H OPHBI
XY4HUH ~ [IyraMmyyzn,  Hb
JIOaxuitH - rajgapraac 7000
OpYrM KWIOMETPUNH

11AaHa 4 OPUIUH 6anaar 6a
OUJ] YYHUIT COPOH30H MAH/IAJI I'3K HIPIIS/AT.

JRJIXUHUH COPOH30H OPOHI JIYYKUHIAAP TOJAOPXOUN AKUTIIAK
O0JIHO. JIYyyKUHTUMH 3yy SAMAIT COPOH30H XY4HUH HIYIaMbIH
JIaryy YUIII9HD. MAMJTTYYKUHTHUIH 3YY Hb T'a34p 3YHH TYWIBIT OYC,
J3IXUMH COPOH3O0H TYMIBIT 3aa/ar. JI2JIXUHMH COPOH30H OPHBI
XY4HUH LIYI'AMYYAbIH YYI3BAPIT JJIXUMH COPOH30H TYHII I'9H3.
JRJIXUMH COPOH30H TYHJI JJIXUIH I'a3ap 3YMH TYUIbIH XOOPOH/L
0ara 33pruiH eHUeI YYCI9AAT. [I3/IXUIH COPOH30H TOHXJIAT Hb
rasap 3yMH T3HXJISI'TIM OMPOALooroop 11 XsMuiH eHreneep
Xa3ray opmux 64 3H3 OHUIMHH X3MXK33 OANHIA ©0pWISIIeX
oGargar.

14
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_ B3NXvitH COPOH30H
OpHbI Tyrnwpan

HapHaac upx 6y Laxunraas copouao-u . 5
. 606MCHIAH ypcran

COpOH30H OpHBI a4aap “HAPHBI HIYypra” TarJg3X I9HIIT
OOOMCHUIH ypCrajaac 6yl XaMraaaarjax, JYYKUHIUHH 3YYHHUH
XONIOITOOHOOP 3YI' UHT'3 OJJIOT OUIIII.

ATAAP MAHJAJI

MaHa# AR3JIXUHH TI'a/JHAX OYPX3BUMUI XUHH MAaHJAJI OYIOy
araap MaHJI 303 XUUH MAaHJAIbIH HAHUPIATBIT OAUHIHUIH
A30T1 78% , Xyaunteperd 21% , Apron 0,93% , Heon 0,002% 60510H
Oycas XHUMH 3JIEMEHTYY] OYPAYY/DK Oarijar MeH TYYHYISH Iar
YYPBIH ©6PWISNTOOC XaMadpy YCHBI YypP, HYYPCXYWIHUH XU,
O30H 33pP3r OOJUCYYH, SIH3 OYPUITH X3MMKIITINUIIIP aArdapblH
HAUPJIAreIl OYpAYY/LK Oarijar Araap MaHJAJIbIH HUMUT MACC Hb
JIXUAH MACCTaM XapBIYyI0al ©4yyXdH 0ara XyBb X3IMKI3
333J/I9T. AraapblH MacChIH 60-70 XYBHHI' Ta3pbIH Iaapryyraac
J931m 5-10 KM-T opuijor. JI3jIXuifH araap MaHgaJl Hb YeJICOH
OyTaL] OyXHUI 5-H Ye 1aBXParaaC TOITCOH I'9K Y3/3L.

15



DX JIDIIXHUI

Jk3ocdep- Mlapaag mangan

Tepmocdep- XanyyH maHaan (L43HarT)

Me3ocdep- AyHa manpan

Tponiocpep Oyr0y OpUMX MaHAAN Hb 4Araap MaHJIbIH
XAMTHHH JIOOJT YE /IaBXpara 0a 3H/ araapblH XM 1 KM TyTam/l
60C-aap 6yypyar. [a3pbIH Ia1apryy 93P XaJaCaH araap aakmaap
JI93II XOOPCOOP OPUYHBIXOO 4TAaPbIH X3IMTIH AW OOJIOXOJ,
30I'COHT'Y TOJIOBT OPJOT. DHI OHAOPOOP OPUYNX MAHJAIBIH 33/
XWIAHT TOI'TOOHOT. OPYMX MAaHAAIbIH 3y3ddH Hb 9KBATOP OPYUM
16-18 kM, Tyis1 opuuM 8-9 KM Gaiiar. DH/I araapbiH JIyTaaHbl
X3MHUH SUITda 4Cap UX TyJ 1Al araap, yyp aMbCrajablH OYX JI
Y33T13J1 9H3 MAHJAJI, ABATAJAL LI3JIMAr TAHT3P, YYIIPXIT 646D,
11AC OOPOOTOM, CATXUTAN NIyypraTar 6anx 6yX JI araapbiH TOJIOB
OAMUIBII LAl AI'daPbIH Y33I3J1 '35 by 6alrajiuiiy XaMIuiH
TY[I3MAJI  Y33IANYYAUMH HAI LAl ardaprand XaMT OJpHHr
OHI'®PYY/DK Oarar 61Ia3.

Crparocdep 6yy AaBXpaaT MaHJAAI Hb OPYHUX MAHIAIAaC
J9311 30-35 KM 3y3aaH Ye /1aBXpara 6eree] araapblH MaCChIH
20% -r 33351131, DH3 JABXAPIbIH araap XapbLIAHIYHA Xyypau,
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